Pendenza

Ogni tratto d strada puod essre caratterizzato indcando d quanti metri la salita s'innalza per ogri 100 metri
di avanzamento in arizzortale.

Il cartello stradale di figura 1.7 indca la presenza di un tratto d strada pericoloso con pendenza dell’ 8 %.
Per comprendere meglio il concetto d pendenza, al lato dd cartello la strada viene rappresentata come un
triangdo rettangdo d 100 wita di base el'altezza di 8 wita La pendenza é data dal rapporto tra
spostamento verticale (8) e spostamento orizzontale (100).

In questo caso € di 8/100= 0.08 = 8 centesimi = 8 %. Quind percorrendoun tratto d discesa corrispondente
ad uno spostamento aizzontale di 25 metri mi abbasso d 8 centesimi di 25 metri, cioé di 25 - 0.08 = 2 metri
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Figura A.7.

Le pendenze stradali (raramente superiori al 10 %) non mostrano gande differenza tra lunghezza percorsa
(ipotenusa) e avanzamento orizzontale (base). Il triangdo d figura 1.7, ad esempio, ha la base eil lato
obliquo (ipotenusa) di lunghezza pressoché uguale: se la base misura 100 mm il lato dbliquo misura 100.3
mm.

In un gafico la pendenza € data dal rapporto tra variazione dell'ordinata e variazione dell'ascissa. Indcando
I' ascissael' ordinata conlevariabili x ey, possamo scrivere:



| pendenza = Ed
X (1.12)

Ndla figura 1.9 sono riprodati i grafici di quattro funzioni F, G, H e K i cui grafici hanno pendenza pari
rispettivamente a: 0.5 (se x variadi 4, y variadi 4 - 0.5 = 2); 1 (se x variadi 4 anchey variadi 4); 1.5 (sex
variadi 4, y variadi 4-1.5=6); 2 (sex variadi 4, y variadi 4 - 2= 8).
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Figura A.9.

Il grafico G ddla figura a sinistra ha uninclinazione di 45° e pendenza 1, cioé dd 100%: avanzamento
orizzontale eavanzamento verticale coincidona

Nela figura adestra sono stati tracdati gli stesg grafici, ma con una diversa scala verticale, a sinistra e stato
impiegato un sistema di riferimento monometrico, cioe uguale unita di misura sui due ass.

Nélafiguradi destrasull' asy s € scdtaun' unita di misura pit piccola di quella scdta per 'ase x i grafici
appaionoappiattiti lungola direzione verticale.

Quandoil sistema di riferimento noné monametrico la pendenza calcolata come rapporto tra variazione di y
e variaziore di x noncoincide con la "pendenza stradale".

Pendenze e curve di livello

Nelle cartine viarie i tratti di strada piu ripidi presentano I' indicazione dell pendenza mediante "angdini”
dd tipo: ">>>", per farsi un' ideatridimensionale dd territorio rappresentato.



Le curve di livello sono linee costituita da punti situati sulla stessa quota d livello dd mare (altitudine).
Nela figura in bass a destra é raffigurato in tre dimensioni il territorio rappresentato dalle curve di livelo
della cartina asinistra.

La figura sopra il 3D consente di verificare la pendenza indicata dai tre "angdini": il tratto d strada che va
dall' altitudine di 675 m a pas, a 692 m, € lungo circa 125m, il disliieo € 17 m, quind, la pendenza é
circal7/125=0.136 @ 0.14 = 14%.

10.3. Classi di Pendenza

Ndla realizzaziore ddla cartografia tematica, soprattutto per quanto riguarda la pendenza, € necessario
stabilire a priori il numero d e la grandezza ddle clasd. Il numero d clasd "N" di pendenza varia
generalmente da 2 a 10. Non esiste una regda generale per la scdta di "N", possamo comungue aff ermare
che 3 class sono poco indcative mentre 10 class sono d norma eccessve poiché si prestano
esclusivamente al trattamento automatico (informatico) dei dati. Il numero pit conveniente édi 5/6 class.
Altro problema riguarda la grandezza o l'intervallo d valori all'interno ddla medesima classe. L'intervallo

pud essre sia fiso sia variabile, la scdta s basa, in genere, sulla carta degli usi de suolo. Il "Centro d
Studi Fitosociologici ed Ecologici di Montpelier”, in accordo con dversi autori (Guerra, Motriol, 1978,
propore la seguente clasdficazione:

‘ Classe ‘ Pendenze % ‘ Tipo di rilievo

‘ | ‘ 0-2 ‘ pianeggiante

‘ 1l ‘ 3-5 ‘ soave

‘ 1 ‘ 6-8 ‘ moderato

‘ \Y ‘ 9-15 ‘ moderatamente accentuato
‘ \% ‘ 16 - 25 ‘ accentuato

‘ \ ‘ >25 ‘ molto accentuato

Il servizio di conservazione del suolo degli USA, ha proposto una classificazione morfologica in base alla
pendenza, secondo |o schema riportato di seguito:

‘ Morfologia ‘ Pendenza in %
‘ 1 - Zone pianeggianti ‘ <3

‘ 2 - Zone con pendenze soavi ‘ 3-10

‘ 3 - Zone con pendenze moderate ‘ 10-20

‘ 4 - Zone con pendenze accentuate ‘ 20-30

‘ 5 - Zone con pendenze molto accentuate ‘ 30-50

‘ 6 - Scarpate ‘ > 50

Non bisogna scordare che dascun materiale possede un proprio angolo di natural dedivio (di riposo)
che dipende, nel caso dei materiali sciolti, dalla dimensione edalla forma dei granuli, la figura sotto
rende I'idea del concetto appena esposto:



Uno i metod piu uili zzati per pesare le varie clasd impiegate nella reali zzazione delle carte dd rischio, &
l'andlisi statistica che tiene conto ddla frequenza ddle frane sulle varie litologie, nele diverse pendenze
ecc.



